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IX.

Zur Agenesie des Riickenmarkes.

Von

Dr. Arnold Pick,

Assistenzarzt in Wehnen (bei Oldenburg).

-Wéihrend dltere Autoren, gestiitzt auf makroskopische Befunde vom
Fehlen der Lenden- oder Cervicalanschwellung bei Mangel der ent-
sprechenden Extremititen, auch annahmen, dass cine Verkiimmerung
einer Exfremitit von einer entsprechenden Verkiimmerang der Hilfte
der betreffenden Anschwellung hegleitet sei, suchte Troisier*) an
einem Falle der letztern Art durch eine genaue wikroskopisehe Unter-
suchung die Pathogenese des Vorganges etwas genauer in’s Auge zu
fassen, wobei er zu dem Resultate kam, dass es sich um eine spinale
Agenesie handle; neuerdings scheint jedoch Lieyden®¥) auf Grund
einer kritischen Analyse des Falles geneigt, denselben denjenigen
Fillen von halbseitiger Gliederatrophie anzureihen, die ihre Knt-
stehung einer durch eine Cerebralaffection gesetzten secundiren De-
generation des Riickenmarkes mit den sich daran kniipfenden Folgen
fiir die Ernibrong und das Wachsthum der zugehdrigen Extremititen
verdanken. Wenn dadurch unsere Kenntniss iiber die spinalen Age-
nesien wieder auf die makroskopischen Befunde beschrinkt wiirde, so
machte schon dieser Umstand die Untersuchung eines neuen Falles
wiinsehenswerth, dessen Vergleichung mit dem Falle Troisier’s, sowie

#) Note sur Détat de la moélle épiniere dans un cas d’hémimelie uni-
thoracique. Arch. de physiol. norm. et path. IV. Bd. 1871—72 pag, 72.
*#%) Klinik der Biickenmarkskrankheiten. II. 2. 1876. 8. 3183,
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eine kritische Wiirdigung des letzteren iiberdies noch ergeben diirften,
dass beide geeignet sind, die Anschauung von der spinalen Natur
einzelner Fille von sogenannter Hemimelie (Mikromelie, Gerlach)
fester zu begriinden, als dies bisher der Fall gewesen.

Zu Grunde liegt der nachstehenden Mittheilung die Untersuchung
des Riickenmarkes eines etwa 6 Monate alten Schweines, das mit
einer Verkiimmerung der rechten vorderen Extremitit, die als ein
kurzer unbrauchbarer Stummel dem Leibe anlag, geboren war; das
Riickenmark zeigte im frischen Zustande auf dem Durchschnitte der
Cervicalanschwellung keine Differenz der heiden Hilften; was die
Whurzeln betrifft, so sel hier erwihnt, dass sie alle bis auf 2 der Cexr-
vicalanschwellung normal erschienen; diese, eine vordere und die ent-
sprechendere hintere, schienen bedeutend verdiinnt; die mikroskopische
Untersuchung ihrer Fasern ergab vollstindig normale Beschaffenheit
derselben; der Umstand, dass die diinnen Wurzeln an einer Stelle
sassen, wo die spiter zu beschreibende Differenz der beiden Riicken-
markshiilften nahezu ansgeglichen war, wihrend die davon am stiirksten
betroffene Partie etwa 7 Ctm. tiefer lag, machen es bei unseren jetzigen
Kenntnissen tiber den Verlanf der vorderen Wurzeln sehr unwahr-
scheinlich, dass die scheinbare Anomalie mit dem Befunde am Riicken-
marke zusammenhinge; vielmehr diirfte dieselbe einer etwas gewalt-
samen Herausnahme des Riickenmarkes ihre Entstehung verdanken.

Die mikroskopische Untersuchung des in doppelt chromsauren Am-
mouniak gehirteten Riickenmarkes ergab Folgendes: Dasselbe war vom
Conns med. angefangen, dureh den Lendentheil bis in die oberste
Partie des Dorsaltheiles vollkommen normal; von hier ab allmilig sich
steigernd zeigt sich eine im untersten Theile der Cervicalanschwellung
sehon makroskopisch auffallende Differenz zwischen beiden Riicken-
markshiiften zu Ungunsten der rechten Hilfte, welche sowohl die
graue als die weisse Substanz befrifft; am stiirksten ausgesprochen
ist dieselbe im oberen Theile des untersten Viertels der Cervical-
ansechwellung; Vorder- wie Hinterhorn sind rechts kleiner als die der
- anderen Seite; das erstere namentlich im sagittalen, das letztere im
gueren Durchmesser verschmilert; die grossen Ganglienzellen des
Vorderhorns sind entschieden vermindert, wenn auch nicht sehr be-
dentend; die Verminderang betrifft nicht eine einzelne Gruppe, sondern
die Gesammtheit derselben; an einzelnen Priparaten will es allerdings
scheinen, als ob besonders die lateralen Gruppen und von diesen
namentlich die hintere etwas stirker betroffen wire; die intramedul-
laren Antheile der rechten vorderen Wurzeln sind entschieden schwicher;

12%
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iiber die Hinterhérner (bekanntlich der am schwierigsten zu beurthei-
lende Antheil des Riickenmarksquerschnittes) ldsst sich beztiglich der
Zahl der Zellen nichts Bestimmtées aussagen. Die Differenz in der
weissen Substanz prégt sich namentlich in einer Abflachung der Con-
tour des rechten Vorderseitenstranges aus; an den Hinterstringen zeigt
sich eine leichte Verschiebung des Septum post,

Btwa 2 Ctm. hoher (am gehérteten Priparate gemessen) findet
sich die Differenz noch in gleicher Stiirke; auch hier ist die graue
Substanz vorziiglich betroffen, und das Verhalten der Vorderhornzellen
und der intramedullaren Wurzelabschuitte das gleiche; von hier nimmt
die Differenz langsam, 2 Ctm. héher etwas stirker ab, und zwar die
der grauen und der weissen Substanz in ungleicher Progression, so
dass 1Y2 Ctm. hdher die Differenz der letztern kaum deutlich merkbar,
withrend die.der granen Substanz noch ganz evident ist; 1'% Ctm.
hiher findet sich blogs eine geringe Differenz der grauen Substanz,
die jedoch nur bei Kenntniss der vorhergehenden Befunde noch auf-
fallt und sich in einer etwas grosseren Schmichtigkeit des rechten
Vorder- und Hinterhorns ausprigt; in Betreff der Zahl der Vorder-
hornzellen zeigen noch einzelne Schnitte eine Differenz; die intra-
medullaren Wurzelantheile sind nicht mehr different: 1Yz Ctm. weiter
nach oben ist jede Differenz verschwunden. Im ganzen Cervicaltheile
erweist sich sowohl die graue als die weisse Substanz in ihrer Structur
alg vollstindig normal; der Centralcanal ist offen.

Durchforsehen wir die Literatur, so finden wir, wie schon erwihnt,
wohl eine Reihe von Fillen mit fehlenden Extremitdten, in denen An-
gaben iiber den Befund am Rickenmark gemacht sind*), allein ganz
dem unsern entsprechend erweist sich nur der Fall Troisier’s, dessen
das Riickenmark betreffende Hauptthatsachen behufs der spiter zu
gebenden Besprechung desselben und zum Erweise der Analogie hier
kurz mitgetheilt werden sollen. Troisier untersuchte die Leiche eines
im 8. Monate geborenen Kindes, das 6 Monate nach der Geburt zur
Section kam und eine missige Verkiimmerung des rechten Armes dar-
geboten hatte. Die Riickenmarkswurzeln waren intact, in der Mitte der
Halsanschwellung fand sich eine Differenz zu Ungunsten der rechten

*) Tiedemann, Beobachtungen iiber die Beschaffenheit des Gehirns und
der Nerven in Missgeburten. Ztschr. f. Physiologie III. Bd. 1829 pag. 1.

Gurlt, Lehrb. d. pathol. Anatomie der Haussiugethiere 1832. 2. Theil
8. 101, 102. — Serres, Anat. comp. du cervean dans les quatres clagses des
animaux vertébrés. Tom. I. 1824 pag. 106.
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Riickenmarkshilfte, die, am stirksten an der Verbindungsstelle des
untersten Viertels mit dem dariiber befindlichen ausgeprigt, nach oben
und unten langsam abnimmé, jedoch ein wenig unterhalb der An-
schwellung noch merkbar ist. Die Verkleinerung betrifft fast voll-
stindig die graue Substanz, deren Horner schmiler und kiirzer sind;
die weisse Substanz zeigt nur eine leichte Ungleichheit der Seiten-
und ' Hinterstringe, die Goll'schen Stringe sind beiderseits gleich;
histologisch zeigt sich keine Verdnderung, nur die Zellen des ver-
kleinerten Vorderhorns sind stellenweise bis auf ein Drittel vermindert.
Die Analogie dieser Beobachtung mit der unseren scheint, ab-
gesehen von zwei Befunden im Falle Troisier, die im Folgenden
nachgetragen werden sollen, und von einzelnen Differenzen, die wahr-
scheinlich in der Verschiedenheit der den Untersnchungen zu Grunde
liegenden Species ihre Erklirung finden, eclatant und ist deshalb kein
Anstand zu nehmen, der von Troisier gezogenen Schlussfolgerung
beizopflichten, dass sich bei dem Fehlen jedes Zeichens eines patho-
logischen Processes nur eine Agenesie des Riickenmarkes annehmen
lasse, mit der Beschrankung, dass nicht, wie er es hinstellt, diese eine
Folge des Zuriickbleibens der beireffenden Extremitit sei, sondern
die zweite von ihm gedusserte Ansicht, dass beide Monstrosititen von
einer gemeinsamen Ursache abhingen, als die den Anschaunngen iiber
den Aufban des Thierleibes mehr entsprechendé substituirt wird.
Sehen wir in unserem Falle eine Unterstiitzung der von Troisier
anfgestellten Ansicht, so liegt es uns nun ob, die Bedenken, welche
Leyden*) gegen dessen Deutung vorgebracht, zu entkriften. An
der bemerkten Stelle reiht Lieyden den Falk Troisier's den halb-
seitigen Gliederatrophien an, welche durch einen cerebralen Process™*)

# L. ¢. 8. 813.

*%) Dass ein solcher eigenthiimlicher Weise jedoch nicht immer diese
Wirkung hat, scheint im Gegensatze zu den dartber bekannten Thatsachen
(cf. z. B. Binswanger, Ueber die Entstehung der in der Kindheit erwor-
benen halbseitigen Gehirnatrophie. Dissert. Basel 1875) der Fall von Car-
ville et Duret (Note sur une lésion pathologique du centre ovale chez un
chien. Arch. de phys. norm. et path. 1875 1. pag. 136) zu beweisen, welche
bei einem Hunde, der wihrend des Lebens nichts Abunormes gezeigt haite,
die Hitzig’schen Centren vergeblich suchten und als Ursache davon eine
Hohle im Centr. ovale fanden; eine Angabe iiber das Riickenmark fehlt leider.
Eine Berufung auf die von Vulpian in Gemeinschaft mit Philipeaux (Arch.
de physiologie 1869 pag. 661) gemachten Experimente mit ebenfalls negativem
Erfolge, ist mit Bezug auf den von ihm neuerdings gemachten Vorbehalt
(Archiv. de physiol. 1876 pag. 826) nicht statthaft. '
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verarsacht, dem hemiplegischen Typus entsprechen, und sieht als die
Ursache der Hemiplegie eine 2 Mm. grosse kiisige Binlagerung im
Bulbus an. Gegen diese Deutung spricht nun einerseits, wie Troisier
selbst anfiihrt, dass eine secundire Degeneration eine ganz andere
Vertheilung hiitte, indem Troisier die Differenz der beiden Riicken-
marksh#lften ausdriicklich nach oben verschwinden lisst, andererseits
dag Fehlen der Reste irgend eines pathologischen Processes; das
letztere konnte hier unter Annahme der Leyden’scher Anschauung
um so weniger der Fall sein, als es sich um ein im 8 Monate gebornes
Kind handelte, das schon im 6. Monate nach der Geburt zur Section
kam, so dass selbst, wenn wir die Entstehung der secundiren Dege-
neration vnd die daran gekniipften Folgen fiir die graue Substanz in
eine sehr frilhe Embryonalperiode verlegen, denpoch eine zu kurze
Zeit verflossen wire, am alle Spuren derselben zu verwischen®); finden
sich doch bei Menschen, wie es der von Lieyden in seiner Beweis-
filhrung beigebrachte Fall zeigh, noch nach Jahrzehnten deutliche
Zeichen der secunddren Degeneration und in einem von ihm mitge-
getheilten Falle®*) waren bei cinem durch Operation paraplegischen
Hunde nach einem Jahre noch Spuren secunddrer Degeneration vor-
handen, also nach einem Zeitraum, der kaum grosser als in dem Falle
Troisier sein diirfte. Nicht minder als das Angefiibrte scheinen aber
gegen die von Lieyden aufgestellte Ansicht Erwigungen zu sprechen,
welche sich aus dem Modus der Betheiligung der grauen Substanz
ergeben; bekanntlich greift die secundére Degeneration gewohnlich
nicht auf die grave Substanz iiber, und erst Charcot hat Fille vou
stirkerer Atrophie der Fxtremititen nach Hemiplegie durch ein Ueber-
greifen des Processes auf die entsprechende graue Vordersiule er-
klirt, (was auch Leyden®¥) bestitigt), andererseits in der von ihm
sogenannten Sclérose latérale amyotrophique ein klinisches Bild kennen
gelehrt, dessen atrophisches Stadium sich mit dem Uebergreifen der
Seitenstrangaffection anf die grane Substanz der Vorderhdrner decks;
unter der Annahme einer secunddren Degeneration fiir den Fall Troi-
sier’s miissten sich, bei der Frische des Falles, unzweifelhaft Zeichen
eines solchen Uebergreifens auf die graue Substanz vorfinden oder,

¥ (f. Flechsig, Die Leitungsbahnen im Gehirn und Riickenmark des
Menschen. 1876. S. 122, 123 Anmerkung.
#) L, e. 11 2, 8. 809; of. Schiefferdecker in Virchow’s Archiv 1876.
Bd. 67 S. b71.
%) L, ¢, IL 2. 8. 304.
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wie in einem Falle von Pitres¥), Zeichen eines {rischeren Processes
an Stelle der ausgefallenen Zellen; wenn beide auch in dem Faile
Leyden’s**¥) fehlen, so kann dies nicht dagegen sprechen, da der-
selbe nach etwa 30 Jahren zur Section kam®¥**), Naturgemiss wiirden
sich hier die bisher verdffentlichten Befunde am Riickenmarke nach
alter Amputation (Clarke, Dickinson, Vulpian, Leyden, Genz-
mer) in die Discussion einfiigen, allein dieselben scheinen gerade
wegen der bisher noch nicht geklirten Differenz in Betreff des Be-
fundes an den Vorderhornzellen nicht verwerthbar.

Mehr theoretisch als auf bisher fiir die Atrophie nach alter Lih-
mung hekannte Thatsachen begriindet, liegse sich vielleicht noech ein
anderer Modus fiir die Betheiligung der grauen Substanz finden, indem
unter Apnahme der vollstindigen Ausbildung der Vorderhornzellen
von der durch die cerebrale Lihmung ausser Function gesetzten Ex-
tremitit aus secundidr eine Atrophie der Vorderhornzellen zu Stande
kommen konnte; allein auch fiir diesen Fall miissten sich hier, wo
der Fall so frisch zur Section kam, Zeichen der Atrophie an den
Zellen und wohl aueh an den vorderen Wurzeln finden. (Cf. Leyden
L e IL 2 8. 575 Anmerkung.)

#) Note sur un cas d’atrophie musculaire consécutive % une sclérose laté-
rale secondaire de la moelle épiniére. Arch. de physiol. norm. et pathol.
1876 pag. 637,

*#) L. ¢. 8. 814,

*#%¥) Haben wir im Texte die Auffassung Troisier’s von der Belanglosig-
keit des Herdes in der Medulla oblongata fiir das Verstandniss seines Falles
gegeniiber den Einwinden Leyden’s vertheidigt, so wollen hier in der An-
merkung den zweiten, oben bei dem Referate des Troisierschen Falles
nicht erwihnten Fund mittheilen, der uns Gelegenheit giebt, einen Druck-
fehler und eine an diesen gekniipfte Tiuschung zu berichtigen. Troisier
spricht (1. c. pag. 77) von einem amoindrissement de la moitié gauche in
- der ganzen Hohe der Lendenanschwellung, giebt jedoch gleich darauf in
Folge eines Druckfeblers das Verhiliniss der rechten zur linken Halfte mit
37:40 an; aus seiner Epicrise zu diesem Befunde (L ¢. pag. 80) geht hervor,
dass die erstere Angabe die richtige ist. Wohl durch den Druckfehler ge-
tauscht, sagt Leyden (L. ¢, II. 2. 8. 318) in seinem Referate itber den Fall:
nauch noch in der Lendenanschwellung war eine geringe Verkleinerung der
ganzen rechten Riickenmarkshilfte zu constatiren.® Die geringe Differenz
in der Lendenanschwellung diirfte, da die cervicale unterhalb der oberen An-
schwellung aufhort und iberdies umgekehrt liegt, mit dieser nicht in Be-
ziehung stehen, und da eine Untersuchung der zugehorigen Extremitit nicht
stattigefunden hat, ausserbalb der Discussion bleiben missen (c¢f. Troisier
L ¢c. pag. 80).
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Die in Uebereinstimmung mit Troisier aufgestellte Ansicht, dass
es sich in beiden Fillen um eine Bildungshemmung handle,*) fiihrt
nothwendig zu dem Versuche, auf Grund der uns bekaunnten That-
sachen tiber den Aufbau des Riickenmarkes den Zeitpunkt der But-
stehung der Agenesie zu fixiren, andererseits einen Kinblick in den
Modus derselben zu gewinnen. Die Mangelhaftigkeit der diesbeziig-
lichen, das Schwein betreffenden Angaben macht es unmdglich, auf
den eigenen Fall niher einzugehen, in der uns zuginglichen Literatur
fand sich iiberhaupt nur eine das Schwein betreffende Angabe *%), der
zu Folge die Anlage der Anowaliec etwa in den dritten Monat zu ver-
legen wire (7). BEtwas zahlreicher, wenn auch bei Weitem nicht ge-
niigend zur Erledigung aller hier in Betracht kommenden Fragen sind
die den Menschen betreffenden Daten, in deren Lichte der Fall Troi-
sier nun discutirt werden soll. Folgen wir der vertranenswiirdigen
Angabe Meckels***), so diirfte die Veraulagung der Anomalie etwa
in den zweiten Monat zn verlegen sein. Was den Modus der Ent-
stehung betrifit, so scheint eine Trennung der weissen und grauen
Substanz nothwendig, indem iiber die Anlage der letzteren eine ein-
heitliche Anschauung besteht, wihrend fiir jene zwei differenten, tber

*) Es bedarf keines besonderen Nachweises, dasgdie von Schiefferdecker
(Archiv f. mikroskop. Anat. XIL. Bd. 8. 90) gegebene Warnung nicht fir
diese Fille Platz greifen kann; gegeniiber den von Flechsig (I e S. 289)
aus Anlass der von jhm constatirten hochgradigen Variabilitit der Pyramiden-
bahnen vorgebrachten Bedeunken, braucht nur darauf hingewiesen zu werden,
dass hier die Asymmetrie auch die graue Substanz und die Hinterstringe be-
trifft und nach oben und unten verschwindet, was beides, wenn die Asym-
metrie durch verschiedene Lage der Pyramidenbahnen verursacht wire, be-
greiflicher Weise durchaus npicht der Fall sein konnte.

*#) Serres, 1 ¢ I pag. 100: pendant le troisidme mois et un peu plu-
tot chez le mouton et le cochon, les membres paraissent et acquiérent ...
un développement assez rapide; en méme temps et toujours dans un rapport
direct les renflemenis supérieurs et postérieurs de la mogile épinidre pa-
raissent et accroissent.

*#¥) Deutsches Archiv f. Physiologie I 1815, S. 78; beschreibt an einem
ungefihr 7 wochentlichen Embryo deutliche Anschwellungen; wir folgen diesen
Autor, da anch Ollivier (Traité de la moélle. 1. édit. 1874 pag. 3) die
gleiche Angabe macht und Schmidt (Beitrige zur Entwicklungsgeschichte
des Gehirns. Zeitschr. f. wiss. Zoologie XI. 1862 8. 46) der Beschreibung
Meckel’s zustimmt, obzwar Serres, dessen Angaben iibrigens mehrfach
angefochten werden (L. c. I pag. 93), zwei menschliche Embryonen aus der
7. Woche beschreibt, denen die Anschwellungen fehlen, und diese letzteren
erst im 3. Monate entstehen lasst (L c. I. pag. 101).
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ibre Hnfstehung ~aufgestellten Theorien Rechnung getragen werden
muss. Fiir die grave Substanz miissen wir annehmen, dass aus irgend
einer unbekannten Ursache die Zahl der Bildungszellen der betreffenden
Hilfte eine kleinere bleibt und auch spiter bei der Differenzirung der
Zellen eine geringere Zahl sich in Nervenzellen umwandelt. Wesent-
lich differenter Anschauungen bedarf es jedoch zur Klirung des Ver-
haltens der weissen Stringe in der Pathogenese, je nachdem wir die
zuletzt von Schmidt*) besonders betonte Theorie vom Entstehen der
Theile an Ort und Stelle oder die neuerdings von Flechsig mit
neuen Argumenten dargelegte Appositionstheorie (im Gegensatze zu
jener als der Expansionstheorie) zu Grunde legen. Nach der erst-
genannten liesse sich nur annehmen, dass eben an Ort und Stelle
durch irgend eine unbekannte Ursache ein Zuriickbleiben der weissen
Stringe veranlasst wire, wobei zur Erklirung des verschieden hoch-
gradigen Ergriffenseins der einzelnen weissen Stringe noch die Hilfs-
hypothese herahgezogen werden miisste, dass deren verschiedene physio-
logische Dignitit einen Einfluss darauf ausgeiibt hitte. Die Unwahr-
scheinlichkeit einer solchen Hypothese, sowie das Folgende weisen
zwingend auf die zweite Theorie hin. Es stimmt nimlich die oben
gemachte Annahme, dass die Entstehung der Agenesie etwa in den
zweiten Monat zu versetzen ist, also in eine Zeit, wo den neueren
Forschungen Flechsig’s**) zu Folge die Pyramidenbahnen und die
Goll'schen Stringe noch nicht vorhanden sind, sehr gut mit den vor-
liegenden Befunden; es betraf im Troisier'schen Falle einerseits die
mangelhafte Bildung ganz besonders die graue Substanz, in geringerem
Grade den Vorderseitenstrang (wenn es erlanbt ist, die bei Troisier
fehlende genauere Liocalisation nach dem Befunde am Schweinsriicken-
marke zu erginzen), also Theile, welche bereits in der 4. Woche des
Fotallebens angelegt sind, andererseits findet sich bei Troigier¥*)
die Angabe, dass die G oll'schen Stringe keine Differenz zeigten, so
dass die dennoch vorhandene Differenz der Hinterstringe nur darin
ihre Erkldrung findet; dass die schon friihzeitig angelegten Burdach-
schen Keilstringe in die Agenesie einbezogen sind; eine Betrachtung
des am Schweinsriickenmarke gemachten Befundes, dessen genauere
Zergliederung wegen des Fehlens entwickelungsgeschichtlicher Daten

*} L. c. 8. 45.
**) L, ¢. 8.190 ff. und 193. Cf. die damit iibereinstimmenden Angaben
Waldeyer’s in Virchow’s Archiv Bd. LXVIIL )
**#) L. ¢. pag. T7.
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nicht moglieh ist, ergiebt im Allgemeinen, dass auch dieser sich ganz
gut der Flechgig’schen Appositionstheorie accommodirt. Als eine
weitere Stiitze der Ansichy, dass die Agenesie zn einer Zeit angelegt
worden, wo die Pyramidenbahnen noeh nieht vorhanden waren, viel-
mehr diese letzteren erst spiter hineingewachsen sind, liesse sich noch
anfiihren, dass, falls auch die Pyramidenbahnen, unter Annahme ibrer
Bildung an Ort und Stelle, in die Anomalie einbezogen wiren, die Con-
figuration der betreffenden Riickenmarkspartie derjenigen sich nihern
miisste, welche Flechsig*) von einem Riickenmarke mit feh’enden
Pyramidenbahnen giebt. Ebenso scheint die Thatsache, dass die spéter
gebildeten ,langen Bahnen“ von der Agenesie verschont bleiben, besser
mit unseren jetzigen Anschauungen iber die trophische Einheit der-
selben zu harmoniren, als die Annahme, dass dieselben nach der Ex-
pansionstheorie auf eine kurze Strecke hin von einer Agenesie befallen
werden sollten. Dass in dem Falle Troisier die weisse Substanz
nur wenig gegen die der andern Seite verkleinert war, diirfte, unter
Beriicksichtigung des Umstandes, dass die Differenz an dem vorlie-
genden Schweinsriickenmarke grésser ist, vielleicht nicht bloss, wie er
meint, darin seinen Grund haben, dass dje Verkiimmerung des Armes
eine geringe war, sondern vielleicht auch darin, dass die anfinglich
bedeutendere Differenz beider Rilckenmarkshilften, durch das Hinein-
wachsen der G oll’schen Stringe und der méchtigen Pyramidenbahnen,
die beim Menschen als die Fortsetzung der méehtigen Hirnschenkel-
formation wohl am stirksten entwickelt sind, auf ein Minimom, soweit
es die weisse Substanz betrifft, herabgemindert wird**),

Wenn wir bei der Beschreibung des Befundes die scheinbar
schwicher entwickelten zwei Wurzeln als Kunsiproduet angesehen,
andererseits aber den intramedullaren Antheil der vorderen Wurzeln
in der ganzen von der Agenesie betroffenen Partie schwicher ent-

# L. e §. 129, of. Tafel XVIL, Fig. 3, 6, 9, 12.

*#) Man konnte geneigt sein, fir die Pathogenese auch nech mehrere
Ritckenmarksbefunde bei angeborenem Pes varus und varo-equinus Michaud,
Note sur Ja pathogénie du pied bot congénital, & propos d’un exemple d’une
difformité de ce genre liée & une lésion congénitale de la moélle épiniére.
Arch, de phys. norm. et path. 1870—71 pag. 536; Dejerine, Note sur Pétat
de la moslle épiniére dans un cas de pied-bot-equin. Ibid. 1875 pag. 233) zu
verwerthen, doch steht dem die von Coyne und Troisier (Pied bot-varus
congénital double. Examen de la moélle épiniére. Arch, de phys. norm. et
path. 1871—172 pag. 655) gemachte Beobachtung eines intacten Rickenmarkes
bei angeborenem Pes varus entgegen.
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wickelt fanden, so sind wir uns des Widerspruches wohl bewusst; eine
Entscheidung, namentlich auch gegeniiber der Angabe Troisiers von
Intactheit der vorderen Wurzeln, diirfte derzeis kaum zu fillen sein,
da der Befund im vorliegenden Falle zu constant war, als dass eine
durch den schrigen Verlauf der vordern Wurzelantheile herbeigefithrte
Tiduschung angenommen werden konnte; vom Standpunkte der Ent-
wicklungsgeschichte wire sogar eine Differenz der vordern Wurzeln
viel begriindeter und konnte trotz ihres Zusammenhanges mit den als
intact angenommenen Pyramidenbahnen nicht auffallen, da die grossen
Vorderhornzellen einerseits als Unterbrechungen, andrerseits als tro-
phiseche Centren zu betrachten sind*). Noch scheint von Interesse,
dass sowohl bei Troisier als im vorliegenden Falle die stirkste
Differenz im unteren Theile der Halsanschwellung sich vorfand; es
giebt dies im Hinblick darauf, dass in beiden Fillen namentlich der
Vorderarm und die Hand verkiimmert waren, einen neuen Beitrag zn
den bisherigen Versuchen einer Localisation der trophischen Centren.

Obwohl ich mir das Hypothetische und theilweise Liickenhafte
der vorstehenden Erirterungen nicht verhehle, glaubte ich dieselben
doch als sich ziemlich ungezwungen aus dem Zusammenhalt mit be-
kannten Thatsachen ergebend nicht verschweigen zu sollen; dem gliick-
lichen Besitzer eines menschlichen Riickenmarkes mit der gleichen
Anomalie diirfte es vorbehalten sein, auf Grund der von Flechsig
gegebenen Anhaltspunkte zur Trennung der Bahnen im Riickenmarke
die Richtigkeit der von mir construirten Pathogenese zn priiffen. Das
Vorherige wird jedoch geniigen, die spinale Form der Agenesie als
gleichberechtigt neben die cerebralen hinzustellen.

Im Februar 1877.

*) Cf. Flechsig, 1 c. 8, 251, ibid. Anmerkung u. 8. 252.



