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IX. 

Zur Agenesie des Riickenmarkes. 

Voa 

Dr. Arnold Pick, 
Asei~tenzar~t in Wehnen (bei Oldenbttrg). 

W ~ h r e n d  ~ltere Autoren, gestiitzt auf makroskopische Befunde yore 
Fehlen der Leaden- oder Cervicalanschwellung bei Mangel der ent- 
sprechenden Extremiff, tten~ aueh annahmen~ duss eine Verk(immcrung 
einer Ex~remit';~t yon einer entspreehenden Verkiimmerung der ]~i~]fte 
der betreffenden Anschwellang begleitet sei, suchte T r o i s i e r * )  an 
einem Palle der letztern Art dutch eine geaaue mikroskopische Unter- 
suchung die Pathogenese des Vorganges etwas genauer in's Auge zu 
fassen~ wobei er zu dem Resultate kam~ dass es sich um eine spinale 
Agenesie handle; neuerdings scheint jedoch L e y d e n * * )  auf Grand 
einer kritischen Analyse des Falles geneigt, denselben denjenigen 
F~]len yon hatbseitiger Gliederutrophie anzureihen, die ihre Ent- 
stehung einer durch eine Cerebralaffection geseSzten secund~ren De- 
generation des giickenmarkes mit den sich d~.r~n knfipfenden Folgen 
ffir die Erni~hrnng und das Wacilsthum der zugeh~irigen Extremit~ten 
verdanken. Wenn dadurch nnsere Kenntniss fiber die spinalen Age- 
nesieu wieder ~uf die makroskopiseheu Befunde beschri~nkt wtirde, so 
machte schon dieser Umstand die Untersuchung eines neuen Falles 
wtinschenswerth, dessert Vergleichnng mit dem :Falle T r o i s i er's ~ sowie 

*) Note sur l'~tat de la mo~lle ~pini~re dans un cas d'h~mimelie uni- 
thoracique. Arch. de physiol, norm. et path. IV. Bd. 1871--72 pag. 72. 

**) Klinik der Riickenmarkskrankheiten. II. 2. 1876. S. 313. 
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eine kritische Wiirdigung des letzteren fiberdies noeh ergeben diirften~ 
dass beide geeignet sind, die Ansehauung yon der spinalen :Natur 
einzelner F~lle yon sogenannter ttemimelie (Mikromelie~ G e r l a e h )  
fester zu begriinden~ als dies bisher der F~ll gewesen. 

Zu Grunde liegt der naehstehenden Mittheilung die Untersuchung 
des Rfickenmarkes eines etw~ 6 Monate alten Sehweines, das mit 
einer Verkiimmerung der reehten vorderen Extremit~it, die als ein 
kurzer unbrauchbarer S~ammel dem Leibe anlag, geboren war; das 
Riickenmark zeigte im frischen Zustande unf dem Durchsehnitte der 
Cervicalansehwellung keine Differenz der beiden tti~lften; was die 
Wurzeln betrifft, so sei hier erwii, hn~, dass sie alle bis auf 2 der Cer. 
vie~lanschwellung normal erschienen; diese, eine vordere und die ent- 
sprechendere hintere, schienen bedeutend verdtinnt; die mikroskopische 
Untersuehnng ihrer Fasern ergab vollst~ndig normale Besehaffenhei~ 
derselben; der Umstand, dass die diinnen Wurzeln au einer Stelle 
sassen, wo die sp~ter zu beschreibende Differenz der beiden l~ticken. 
markshi~lften nahezu ansgeglichen war, wi~hrend die davon am sti~rksten 
betroffene Partie etwa 7 Ctm. tiefer lag, maehen es bei unseren jetzigen 
Kenntnissea tiber den Verlauf der vorderen Wurzeln sehr unwabr- 
seheinlieh~ dass die seheinbare Anomalie mi~ dem Befunde am Rficken- 
marke zusammenhi~nge; vielmehr diirf~e dieselbe einer etwas gewalt- 
samen tterausnahme des Rtickenmarkes ihre Entstehung verdanken. 

Die mikroskopisehe Untersuchnng des in doppelt chromsauren Am- 
moniak geh~rteten Riiekenmarkes ergab Folgendes: Dasselbe war yore 
Conus reed. angefangen, dureh den Lendentheil bis in die oberste 
Partie des Dorsaltheiles vollkommen normal; yon bier ab allm~lig sich 
steigernd zeigt sich eine ira untersten Theile der Cervicalanschwellung 
sehon makroskopiseh auffallende Differenz zwisehen beiden Rticken- 
markshitiften zu Ungunsten der rechten ][I~lfte, welche sowohl die 
graue als die weisse Snbstanz be~rifft; am s~rksten ausgesproeben 
ist dieselbe im oberen Theile des untersten Viertels der Cervical- 
ansehwellung; u wie ttinterhorn sind reehts kleiner als die der 
anderen Seite; das erstere namentlieh im sagittalen, das letztere im 
qneren Durehmesser verschm~lert; die grossen Ganglienzellen des 
Vorderhorns sind entschieden vermindert~ wenn aueh nieht sehr be- 
dentend; die Yermindernng betrifft nicht eine einzelne Gruppe, sondern 
die Gesammtheit derselben; an einzelnen Friiparaten will es allerdings 
seheinen, als ob besonders die lateralen Gruppen und yon diesen 
namentlieh die hintere etwas starker betroffen w~ire; die intramedul- 
laren .&ntheile der rechten vorderen Wnrzeln sind entsehieden sehw~eher; 
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fiber die ttinterhiirner (bekanntlieh der am schwierigsten zu beurthei- 
lende Antheil des Rtickenmarksquersehnittes) l~isst sieh bezfiglieh der 
Zahl der Zellen nichts Bestimm~es aussagen. Die Differenz in der 
weissen Substanz pr~gt sich namentlieh in einer Abfiachnng der Con- 
tour des rechten Vorderseitenstranges aus; an den Hinterstr~ngen zeigt 
sieh eine leichte Verschiebung des Septum post. 

Etwa 2 Ctm. hSher (am geharteten Pri~parate gemessen) findet 
sich die Differenz noch in gleicher St~rke; auch hier ist die graue 
Substanz vorzfiglieh betroften, und das Verhalten der Vorderhornzellen 
und der intramedullaren Wurzelabschuitte das gleiche; yon bier nimmt 
die Difterenz langsam, 2 Ctm. h~iher etwas starker ab, und zwar die 
der grauen und der weissen Substanz in ungleicher Progression, so 
dass 11/2 Ctm. hSher die Differenz der letztern kaum deutlich merkbar, 
wi~hrend die,der  grauen Substanz noch ganz evident ist; 11/~ Ctm. 
hiiher findet sieh bioss eine geringe Differen.z der grauen Substanz, 
die jedoeh nut bei Kenntniss der vorhergehenden Befunde noch auf- 
fiillt und sieh in einer etwas grSsseren Schmiichtigkeit des rechten 
u und ttinterhorns auspr~gt; in Betreff der Zahl der u 
hornzellen zeigen noch einzelne Sehnitte eine Differenz; die intra- 
medullaren Wurzelantheile sind nieht mehr different: ll/2 Ctm. weiter 
naeh oben ist jede Difterenz verschwunden. Im ganzen Cervicaltheile 
erweist sich sowohl die graue als die weisse Substanz in ihrer Struetur 
als vollst~ndig normal; der  Centraleanal ist often. 

Durchforsehen wir die Literatur, so finden wir, wie schon erw~hnt, 
wohl eine Reihe yon Fs mit fehlenden Extremit~ten, in denen An- 
gaben fiber den Befund am [~fiekenmark gemaeht sind*)~ allein ganz 
dem unsern entspreehend erweist sich nut der Fall T r o i s i  e r's, dessert 
das Rfickenmark betreftende Hauptthatsaehen behufs der sparer zu 
gebenden Besprechung desselben und zum Erweise der 2Lnalogie bier 
kurz mitgetheiit werden sollen. T r  oi sic r untersuchte die Leiche eines 
im 8. Monate geborenen Kindes, das 6 )/[onate nach der Geburt zur 
Section kam und eine m~ssige Yerkiimmernng des rechten Armes dar- 
geboten hatte. Die Riiekenmarkswurzeln waren intact, in der Mitte der 
Halsansehwellung land sich eine Difterenz zu Ungunsten der rechten 

*) T i e d e m a n n ,  Beobaehtungen Qber die Besehaffenheit des Gehirns und 
der Nerven in Missgeburten. Ztschr. f. Physiologie III. Bd. 1829 pag. 1. 

G u r l t ,  Lehrb. d. pathol. Anatomie der Hauss~ugethiere 1832. 2. Theil 
S. 101, 102. - -  Serres~  Anat. comp. du eerveau dans les quatres classes des 
animaux vertebras. Tom. I. 1824 pag. 106. 
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R~ickenmarksh~lfte, die, am st~rksten an der Verbindungsstelle des 
untersten u mit dem dariiber befindlichen ausgepr~gt, nach oben 
und unten langsam abnimmt, jedoch ein wcnig unterhalb der An- 
schwellung noch merkbar is~. Die Verkleinerang betriff~ fast volb 
st~ndig die grant Substanz, deren HSrner schmiiler and kiirzer sind; 
die weisse Substanz zeig~ nur eine leichte Ungleichheit der Seiten- 
und Hinterstri~nge, die Goll 'schen Strange sind beiderseits gleich; 
histologisch zeig~ sich keiae Ver/inderung, nur die ZeIlen des ver- 
kleinerCen Vorderhorns sind stellenweise bis atff ein Dri~tel verm~nder~. 

Die Analogie dieser t~eobachtnng mit der unseren scheint, ab- 
gesehen yon zwei Befunden im Falle T r o i s i e r ~  die im Folgenden 
nachgetragen werden sollen, und yon einzelnen Differenzen, die wahr- 
seheinlich in der Versehiedenheit der den Untersuchnngen zu Grunde 
liegenden Species ihre Erkl~rung finden, eclatant und ist deshalb kein 
Ans~and zu nehmen, der yon T r o i s i e r  gezogenen Sehlussfolgerung 
beiznpfiichten, dass sieh bei dem Fehlen jedes Zeichens eines patho- 
logischen Processes nur eine Agenesie des Riickenmarkes annehmen 
lasse, mit der Beschr~nkung, dass niche, wie er es hins~ellt, diese eine 
Folge des Zuriiekbleibens der betreffenden Extremit/i~ sei, sondern 
die zweite yon ihm ge/insser~e Ansicht, dass beide Monstrosi~/i~en yon 
einer gemeiasamen Ursaehe abh/~ngen, a]s die den Anschauangen tiber 
den Aufbau des Thierleibes mehr entsprechende substitnirt wird. 

Sehen wit in unserem Fallc eine Unterstiitzung der yon T r o i s i e r  
aufgestellten Ansieht, so liegt es uns nun ob, die Bedenken, welehe 
L e y d e n * )  gegen dessen Deutung vorgebraeht, zu entkr/~ften. An 
der bemerkten Stelle rciht L e y d e n  den F a l l - T r o i s i e r ' s  den halb- 
seitigeu Gliederatrophien an, welche dutch einen cerebralen Process**) 

*) L. c. S. 313. 
**) Dass ein solcher eigenthfimlieher Weise jedoeh nicht immer diese 

Wirkung hat, scheint im Gegensatze zu den dar~tber bekannten Thatsachen 
(el. z. B. Binswanger ,  Ueber die Entstehang der in der Kindheit erwor- 
bench halbseitigen Oehirnatrophie. Dissert. Basel 1875) der Fall yon Car-  
vil le et Dure t  (Note sur une 16sion pathologique du centre ovale chez un 
chien. Arch. de phys. norm. et path. 1875 1. pag. 136) zu beweisen, welche 
bei einem Hunde, der wahrend des Lebens niehts Abnormes gezeigt hatte, 
die H itzig'schen Centren vergeblich suehten and als Ursaehe davon eine 
H0hle im Centx. ovale fanden; eine Angabe fiber das Rfickenmark fehlt leider. 
Eine Berufung auf die yon Vulp ian  in Gemeinschaft mit P h i l i p e a u x  (Arch. 
de physiologic 1869 pag. 661) gemachten Experimente mit ebenfalls negativem 
Erfolge, ist mi~ Bezug auf den yon ibm neuerdings gemachten Yorbehalt 
(Archiv. do physiol, 1876 pag. 8'26) nicht statthaft. 
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verursacht, dem hemiplegisehen Typus entsprechen, and sieht als die 
Ursache der ttemiplegic eine 2 Mm. grosse k~Lsige Einlagerung im 
Bulbus an. Gegen diese Deutung spricht nun einersei~s, wie T r o i s i e r  
selbst anfiihrt, dass eine secund/trc Degeneration eine g'an z andere 
Vertheilung h/ttt% iudem T r o i s i e r  die Differenz der beiden lgiicken- 
markshiilften ausdriick]ich nach oben verschwinden liisst, anderersei~s 
das Fehlen der Reste irgend eines pathologischen Processes; das 
letztere k6unte hier unter Annahme der Leyden ' s cheu  &nschauung 
um so weniger der Fall sein, als es sich um ein im 8. Monate geboraes 
Kind handelte, das schon im 6. Monate naeh der Geburt zur Section 
kam, so dass selbst, wean wir die Entstehung der secund/treu Dege- 
neration and die daran gekniipften Yolgen fiir die graue Substanz in 
eine sehr friihe Embryonalperiode verlegen, dennoch eine zu kurze 
Zei~ verflossen w/tre~ um alle Spuren derselben zu verwischen*); findea 
sieh doch bei Menscheu, wie es der yon L e y d e n  in seiuer Beweis- 
ffihrung beigebrach~e Fall zeigt, noch nach Jahrzehnten deutliche 
Zeichen der secnnd/iren Degeneration and in einem yon ihm mitge- 
getheilten Falle *~) waren bei einem durch Operation paraplegischen 
Hunde nach cinem Jahre noch Spuren secundi~rer Degeneration vor- 
handen, also naeh einem Zeitraum, der kaum grSsser als in dem Falle 
T r o i s i e r  sein dtirfte. Nicht minder als das Angefiihrte scheinen aber 
gegeu die yon L e y d e n  aufgestellte Ansicht Erwi~gungen zn spreehen, 
welche sich aus dem Modus der Betheilignng der grauen Substanz 
ergeben; bekanntlich greift die secundi~re Degeneration gewShniich 
nich~ auf die graue Substanz iiber~ uud erst C h a r c o ~  hat F~lle you 
starkerer Atrophic der Extremiti~ten nach Hemiplegie durch ein Ueber- 
greifen des Processes auf die entsprechende graue Vorders~ule er- 
kliirt, (was auch L e y d e n * * * )  besti~igt), andererseits in der yon ihm 
sogenannten Selgrosc ]at6rale amyotrophique ein klinisches Bild kennen 
gelehrt, desseu atrophisches Stadium sieh mit dem Uebergreifen der 
Seitens~rangaffection auf die graue Snbstanz tier VorderhSrner deckt; 
uuter der Annahme eiuer seeundi~reu Degeneration ftir den Fall T r o i -  
s i e r ' s  miissten sich, bei der Frische des Falles, nnzweifelhaft Zeichen 
eines solchen Uebergreifens auf die graue Substanz vorfinden oder, 

*) Cf. F leehs ig ,  Die Leitungsb~,hnen im Gehirn und Rfiokenmark des 
lYlensehen. 1876. S. 122, 193 Anmerkung. 

**) L. c. II. 9. S. 309; cf. S c h i e f f e r d e c k e r  in Virchow's Archiv 1876. 
Bd. 67 S. 571. 

**~) L. c, !I. 2. 8. 304. 
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wie in einem Falle von P i t r e s ~ ) ,  Zeichen eines frischcren Processes 
an Stelle der ausgefallenen Zellen; wenn beide auch in dem Falle 
L e y d e n ' s * * )  fehlen, so kann dies nicht dagegen spreehen, da der. 
selbe nach etwa 30 Jahren zur Section kam'~*). ~aturgem~ss wtirden 
sich hier die bisher ver6ffentlichten Befunde am Rtickenmarke naeh 

alter Amputation ( C l a r k e ,  D i c k i n s o n ,  V u l p i a n ,  L e y d e n ,  G e n z -  
mer)  in die Discussion einfiigen, allein dieselben seheinen gerade 
wegen der bisher noch nicht gekl~rten Differenz in Betreff des Be- 
fundes an den Vorderhornzelien nieht verwerthbar. 

Mehr theoretisch als auf bisher ffir die Atrophie nach alter L~h- 
muug bekannte Thatsaehen begriindet, liesse sich vielleicht noch ein 
anderer Modus ftir die Betheiligung der grauen Substanz finden, indem 
unter Annahme der vollstitndigen A usbildung der Vorderhornzellen 
yon der durcll die cerebrale L/ihmnng ausser Function gesetzten Ex- 
tremit~t aus seeundi~r eine Atrophie der Vorderhornzellen zu Stande 
kommeu kiinnte; allein auch ftir diesen Fall mtissten sich hier, wo 
dcr Fall so frisch zur Section kam, Zeichen der Atrophic an den 
Zellen und wohl aueh an den vorderen Wurzeln finden. (Cf. L e y d e n  
1. c. IL  2 S. 575 Anmerkung.) 

*) Kote sur un cas d'atrophie musculaire cons6cutive .~ ane scl~rose latd- 
rule seeondaire de la moelie 6pini~re. Arch. de physiol, norm. et pathoL 
1876 pug. 637. 

**) L. c. S. 314. 
*a*) ttaben wir im Texte die Auffassung Tro i s i e r ' s  yon der Belanglosig. 

keit des Herdes in tier Medulla oblongata far das Yerst•ndniss seines Falles 
gegenfiber den Einwi~nden Leyden ' s  vertheidigt, so wollen bier  in der An- 
merkung den zweiten, oben bei dem Referate des Troisier 'sehen Falles 
nicht erw~hnten Fund mittheilen, der uns Gelegenheit giebt, einen Druck- 
fehler und eine an diesen geknfipfte Tiiuschung zu berichtigen. T r o i s i e r  
spricht (1. c. pug. 77) yon einem amoindrissement de la moiti6 gauche  in 
der ganzen HShe der Lendenanschwellung, giebt jedoch gleich darauf in 
Folge eines Druckfehlers das Yerhiiltniss der rechten zur tinken H~lfte mit 
37:40 an: aus seiner Epicrise zu diesem Befunde (l. e. pag. 80) geht hervor, 
dass die erstere Angabe die richtige ist. Wohl durch den Druckfehler ge- 
ti~uscht, sagt L e y d e n  (1. c. II. 2. S. 313) in seinem Referate fiber den Fall: 
,aueh noch in der Lendenansehwellung war eine geringe Verkleinerung tier 
ganzen r eeh t en  Rfickenmarkshi~lfte zu constatiren.:' Die geringe Differenz 
in der Lendenanschwellung dttrfte, da die cervicale unterhalb der oberen An- 
schwellung aufhi)rt und fiberdies umgekehrt liegt, mit dieser nicht in Be- 
ziehung stehen, und da eine Untersuchung der zugehSrigen Extremiti~t nieht 
stattgefunden hat, auss,rhalb der D~scussion _bleiben mtissen (of. T r o i s i e r  
l, c. pug. 80). 
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Die in Uebereinstimmuug mit T r o i s ic r aufges~ellte Ansicht, dass 
es sieh in beiden F~illen um eine Bildungshemmung handle,~) ftihr~ 
no~hwendig zu dem Versuche, auf Grund der uns bekannten That- 
sachen fiber den Aufbau des Riiekenmarkes den Zeitpunkt der Ent- 
s~ehung der Agenesie zu fixiren, andererseits ninon Einblick in den 
Modus derselbea zu gewinnen. Die Mangelhaftigkeit der diesbeziig- 
lichen, das Sehwein betreffenden Angaben mach~ es unmSglich, auf 
den eigenen Fall n~her einzugehen, in der uns zug/~nglichen Literatur 

fund sich iiberhaupt nut nine das Sehweia betreffeude Angabe**), der 
zu Folge die Anlage tier Anomalie etwa in den dritten Monat zu ver- 
legen wi~re (?). E~was zahlreicher, wenn auch bei Weitem nicht ge- 
niigend zur Erledigung aller bier in Betracht kommenden Fragen sind 
die den Menschen be~reffenden Da.~en, in deren Lichte der Full T r o i -  
s i e r  nun diseutirt werden soil. Fo[gen wit der ver~rauenswiirdigen 
Angabe M e~kel's***), so dfirfte die Veranlagung dot Anomatie etwa 
in den zweiten Monat zu verlegen sein. Was den 1Vlodus der Ent- 

stehung betrifft, so scheint eine Trennung der weissen und grauen 
Snbstanz nothwendig, indem fiber die Anlage der letzteren nine ein- 
heitliehe Anschauung besteht, wi~hrend flit je~ae zwei differenten, fiber 

*) Es bedarfkeines besonderen Nachweises, das~lie yon S c h i e f f e r d e c k e r  
(Archiv f. mikroskop. Anat. XII. Bd., S. 90) gegebene Warnung nicht ftir 
diese F~lle Platz greifen kann; gegen(lber den yon F l e c h s i g  (1. c. S. 289) 
aus Anlass der yon ihm constatirten hochgradigen Variabilit~t der Pyramiden- 
bahnen vorgebrachten Bedenken, braucht nut durauf hingewiesen zu werden, 
duss hier die Asymmetric auch die graue Substanz und die Hinterstri~nge be- 
trifft und naeh oben und unten verschwindet, was beides, wenn die Asym- 
metric durch versehiedene Lage der Pyramidenbuhnen verursacht ware, be- 
greiflieher Weise durchaus nieht der Fall sein k5nnte. 

**) Se r r e s ,  l, c. I. pug. 100: pendant le troisi~me mois et un peu plu- 
tbt chez le mouton et le cochon~ los membres paraissent et acqui~rent. . .  
un d6veloppement assez rapide; en m6me temps et toujours dans un rapport 
direct les renfiements sup6rieurs et post6rieurs de 1~ mo~lle @ini@o pa- 
raissent et accroissent. 

***) Deutsches Archiv L Physiologic L 1815, S. 78; beschreibt an einem 
ungefiihr 7 wtichentlichen Embryo deutliche Anschwellungen; wir folgen diesen 
Autor, da auch 011ivier (Trait5 de la mo~lle. 1. 6dit. 1874 pag. 3) die 
gleiche Angabe macht und S chmid t  (Beitr~tge zur Entwicklungsgeschichte 
des Gehirns. Zeitschr. f. wiss. Zoologie XL 1862 S. 46) der Besohreibung 
hfeckel ' s  zustimmt, obzwar S e r r e s ,  dessen Angaben itbrigens mehrfach 
angefochten werden (l. c. I. pug. 93), zwei mensohliche Embryonen aus der 
7. Woche besehreibt, denen die Anschwellungen fehlen, and diese letzteren 
erst im 3. Monate entstehen liisst (1. c. I. pug. 101). 
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ihre Entstehung aufgestell~en Theorien Rechnung getragen werden 
muss. Ftir die graue Substanz mtissen wit annehmen, dass aus irgend 
einer unbekannten Ursache die Zahl der Bildungszellen der betreffenden 
H/i.lfte eine kleinere bleibt and auch sp~iter bei der Differenzirung der 
Zellen eine geringere Zahl sich in Nervenzellen umwandelt. Wesent- 
lich differenter Anschauungen bedarf es jedoch zur Kl/irung des Ver- 
haltens der weissen Str/~nge in der Pathogenese, je naehdem wir die 
zuletzt yon S c h m i d t * )  besonders beton~e Theorie yore Entstehen der 
Theile an Or~ and Stelle oder die neuerdings yon F l e c h s i g  mit 
neuen Argumenten dargelegte Appositionstheorie (ira Gegensatze zu 
jener als der Expansionstheorie) zu Grunde legen. Nach der erst- 
genannten liesse sich nur annehmen, dass ebea an Oft und Stelle 
durch irgend eine unbekannte Ursache ein Zuriickbleiben der weissen 
Strange veranlasst ware, wobei zur Erkl/~rung des verschieden hoch- 
gradigen Ergriffenseins der einzelnen weissen Str/inge noch die Hilfs- 
hypothese herangezogen werden miisste, dass deren verschiedene physio- 
logische Dignit/~t einen Einfiuss darauf ausgefibt h/itte. Die Unwahr- 
scheinlichkeit einer solchen Hypothese, sowie das Folgende weisen 
2wingend auf die zweite Theorie him Es stimmt ni~mlich die oben 
gemachte Annahme, dass die Entstehung der Agenesie etwa in den 
zweiten Monat zu versetzen ist, also in eine Zeit, wo den neueren 
Forschungen F l e c h s i g ' s * * )  zu Folge die Pyramidenbahnen und die 
Goll 'scheu Strange noch nicht vorhanden sind, sehr gu~ mit den vor- 
liegenden Befunden; es bctraf im T r o i s i e r ' s c h e n  Falie einerseits die 
mangelhafte Bildung ganz besonders die graue Substanz, in geringerem 
Grade den Vorderseiteustraag (wenn es erlaabt ist, die bei T r o i s i e r  
fehlende genauere Localisation nach dem Befunde am Schweinsriicken- 
marke zu ergi~nzen), also Theile, welche bereits in der 4. Woche des 
F6tallebens angelegt sind, anderersei~s finder sich bei T r o i s i e r * * * )  
die Angabe, dass die Gol l ' schen S~r~nge keiae Differenz zeigten, so 
dass die dennoch vorhandene Differenz der Hinterstr~age nur darin 
ihre Erkl/~rung finder; dass die schon frtihzeitig angelegten B u r da c h- 
schcn Keilstr~inge ia die Agenesie einbezogen sind; eiae Betrachtung 
des am Schweinsrtickenmarke gemaehten Befundes, dessert genauere 
Zergliederung wegea des Fehlens entwickelungsgeschichtlicher Daten 

*) L. c. S. 45. 
*~) L. c. S. 190 ft. und 193. Cf. die damit tibereinstimmenden Angabea 

Waldeyer ' s  in u Archiv Bd. LXVIIL 
*~) L. r pag. 77. 
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nicht mSglich ist, ergiebt im Allgemeinen, dass auch dieser sich ganz 
gut der F l e c h s i g ' s e h e n  Appositionstheorie aceommodirt. Als eine 
weitere 8tfitze der Ansich~, dass die Agenesie zu einer Zeit angelegt 
worden, we die Pyramidenbahnen noch nicht vorhanden waren, viel- 
mehr diese letzteren erst spiiter hineingewachsen sind, liesse sich noch 
anfiihren, dass, falls auch die Pyramidenbahnen, unter Annahme ihrer 
Bildung an Ort und Stelle, in die Anomaiie einbezogen wi~ren, die Con- 
figuration der betreffenden Rfiekenmarkapartie derjenigen sieh ni~hern 
miisste, welche F l e c h s i g * )  yon einem Riiekenmarke mit fehlenden 
Pyramidenbahnen giebt. Ebenso scheint die Thatsaehe, dass die spgter 
gebildeten ,,l~angen Bahnen" yon der Agenesie versehont bleiben, besser 
mit unseren jetzigeri Anschauungen fiber die trophisehe Einheit der- 
selben zu harmoniren, als die Annahm% dass dieselben naeh der Ex- 
pansionstheorie auf eine kurze Strecke hin yon einer Agenesie befallen 
werden sollten. Dass in dem Falle T r o i s i e r  die weisse Substanz 
nur wenig gegen die der andern Seite verkleinert war~ diirfte~ unter 
Berticksichtigung des Umstandes, dass die Differenz an dem vorlie- 
genden Schweinsriiekenmarke grSsser ist, vielleieht nich~ bloss~ wie er 
meint, darin seinen Grund hubert, duss die Verkfimmerung des Armes 
eine geringe war, sondern vielleieht auch darin~ dass die anfiinglich 
bedeutendere Differenz beider Rtiekenmarkshi~lften~ durch das Hinein- 
wachsen der Goll 'schen Strange und der m/ichtigen Pyramidenbahnen, 
die beim Menschen als die Fortsetzung der m~ehtigen Hirnschenkel- 
formation wohl am stiirksten entwickelt sind, auf ein Minimum, soweit 
es die weisse Substanz betriff~, herabgemindert wird**). 

Wenn wir bei der Besehreibung des Befundes die scheinbar 

schwiieher entwiekel~en zwei Wurzeln als Kunstproduct angesehen, 
andererseits aber den intramedullaren Antheil der vorderen Wurzeln 
in der ganzen yon der Agenesie betroffenen Partie schw~teher ent- 

*) L. c. S. 122. of. TafeI Xu Fig. 3, 6, 9, 12. 
*~) Man k5nnte geneigt sein, ftir die Pathogenese uuch nech mehrere 

Rtickenmarksbefunde bei angeborenem Pes varus und varo-equinus (Michaud, 
Note sur la pathog~nie du pied bet cong6nital, g propos d'un exemple d'une 
difformit~ de ce genre li4e k une ldsien cong~nitale de la mo~lle dpini4re. 
Arch. de phys. norm. et path. 1870--71 pug. 586; Dejer ine,  Note sur lYtat 
de la moelle ~pini~re duns un cas de pied-bot-equin. Ibid. 1875 pug. 253) zu 
verwerthen, doch steht dem die yon Coyne and Tro i s i e r  (Pied bet-rufus 
cong6nital double. Examen de la mo~lle ~pini~re. Arch. de phys. norm. et 
path. 1871--7"2 pug. 655) gemachte Beobachtung eines intacten Ri~ckenmarkes 
bei angeborenem Yes yarns entgegen. 
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wickelt fanden, so sind wit uns des Widerspruches wohl bewusst; einc 
En~scheidung~ namentlieh auch gegeniiber der Angabe T r o is i e r's yon 
Intuetheit der vorderen Wurzeln, dtirfte derzeit kaum zu f~llen sein, 
d~ der Befund im vorliegenden Falle zu cons~an~ war~ als dass eine 
dnreh den schrEgen Verlauf der vordern Wnrzelantheile herbeigefiihrte 
TEuschung angenommen werden kSnnte; vom St~ndpunkte der Ent- 
wieklungsgeschichte were sogar eine Differenz der vordern Wurzeln 
viel begriindeter nnd k6nnte tro~z ihres Zusammenhanges mix den als 
intact angenommenen Pyramidenbahnen nicht auffallen, da die grossen 
Vorderhornzellen einerseits als Unterbreehnngen, andrerscits als tro- 
phische Centren zu betr~ehten sind*), iNoeh seheint yon Interesse, 
dass sowohl bei T r o i s i e r  als im vorliegenden Falle die sti~rkste 
Differenz im unteren Theile der ttulsanschwellung sich vorfand; es 
giebt dies im ttinbliek darauf, dass in beiden FEllen namentlich der 
Vorderarm und die Hand verk/immert waren, einen neuen Beitrag za 
den bisherigen Versuchen einer Loc~lisation der Crophisehen Centren. 

Obwohl ich mir das Hypothetische und theilweise Liiekenhafte 
der vorstehenden ErSrternngen nicht verhehle, glaubte ich dieselben 
doeh ~ls sich ziemlich ungezwungen ~us dem Zusummenhalt mit be- 
k~nnten Thatsachen ergebend nieht versehweigen zu sollen; dem gliick- 
lichen Besitzer eines mensehlichen Riiekenmarkes mit der gleichen 
Anomalie diirfte es vorbehalten sein~ auf Grund der yon F l e c h s i g  
gegebenen Anhaltspunkte zur Trennung der Bahnen im Rtiekenmurke 
die Richtigkeit der yon mir construirten Pathogenese zu priifen. Das 
Vorherige wird jedoeh gentigen, die spinale Form der Agenesie uls 
gleichbereehtigt neben die cerebralcn hinznstellen. 

Im Febrnar 1877. 

*) Cf. F lechs ig ,  t. c. S. 251, ibid. Anmerkung u. S. 252. 


